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Biostimulatorok

A mez6gazdasagi termesztés gyakorlatdban egyre nagyobb teret kapnak az organikus, a
fenntarthaté és egyben koérnyezetbarat rendszerek. Fontos cél az inputanyag-felhasznalas
csokkentése vagy hatékonyabbd tétele anélkll, hogy az a hozam vagy a minéség rovasara menne.
Bizonyos szerves molekuldk, vegytletek aktivizaljdk a ndvényi anyagcsere folyamatokat, gyorsitva a
novények novekedését, fejlddését, a lombozatra permetezett termékek javitjdk a novény tédpanyag-
hasznositasi hatékonysédgat. A fotoszintetikus aktivitds novelése mellett fokozzak a névényeknek az
abiotikus stressz-faktorokkal, mint példaul a faggyal, szarazsaggal, séval szembeni tlréképességét
csakugy, mint a gombdkkal, baktériumokkal és virusokkal szembeni ellenallé képességét.

Mik is azok a biostimulatorok?

A Dbiostimuldnsok bioaktiv Osszetevéket tartalmazé szerves anyagokbdl nyert kivonatok. A
biostimulatorok olyan természetes eredetl, névényi kivonatokat, szerves anyagokat, vitaminokat
tartalmazdé készitmények, melynek célja a noévény életciklusaihoz igazoddan (gyodkeresedés,
virdgzas) a kondicié fokozasa, a mindség javitdsa. A biostimuldtorok beéplilnek a ndvények
életfolyamataiba, hatdsukra javul a végtermék mindsége.

Leggyakoribb 6sszetevdjik:

e asvanyi elemek

¢ huminsavak

e vitaminok

e aminosavak

e kitin

e kitozdn

¢ poli- és oligoszacharidok

e algak altal termelt hormonok (citokininek, auxinok, gibberellinek vagy mas hormon jellegU
anyagok)

A biostimulansok létjogosultsagat napjainkban az adja, hogy mig a mezdgazdasagi termesztési
gyakorlat a fenntarthatéd, koérnyezetbarat rendszerek iranyaba fejlédik, addig a modern
mezdgazdasdg meg kell feleljen a vilagszerte egyre er6s6d6é nyomdsnak, hogy csokkentett raforditas
mellett érjen el egyre magasabb hozamokat és éllitson el egyre jobb mindéségl termékeket. A
novényi anyagcsere folyamatok hatékonyabbd tétele érdekében kifejlesztett szerves alapu
biostimuldnsokkal elérhetjik a termesztett novények teljesitményének javuldsat, rdadasul
koltségkimélébb mdédon, mint azt a noévénynemesités hagyomdnyos és modern eszkozeivel
(hosszabb id6 alatt) tehetnénk. Ennek a megkozelitésnek az elényei kiiléndsen az intenziv termelési
kultdrdkban mutatkoznak meg, Ggymint példaul a virdg- vagy zoldség kertészetekben, ahol is a
termelés hatékonysaganak egyik f6 célja az Gveghdazi kapacitdsok optimalis kihasznalasa.

A biostimuldnsok alapvetdéen a novényi novekedést, fejlédést segitik a névény egész életciklusa
alatt, az alabbi bizonyitott médokon:

e a novényi anyagcsere hatékonysagdnak javitdsa a hozamnodvelés és a jobb termésmindség
céljabdl;

az abiotikus stresszfaktorokkal szembeni tolerancia ndvelése;

a stressz hatdsdra fellépd, anyagcsere-egyensullyvesztéses éllapotbdl torténd felépllés
meggyorsitasa;

a tdpanyag-, illetve vizhasznositds hatékonysagdnak novelése;

a termés minéségi paramétereinek javitdsa, pl. gyimolcskultirdkban a cukortartalom
novelése, a gyimolcsszinesedés vagy a magkotés elésegitése;
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e a talaj termékenységének fokozasa, kiilondésen a talajban él6, hasznos mikroorganizmusok
szaporodasdnak elésegitése révén.

Milyen szempontokat kell figyelembe venni a kivalasztasnal?

A mitragyak széles skaldju kinalata mellett ma mar szamos ndvekedés-szabalyozd és biostimulans
érhet6 el a piacon. A ,b6ség zavara” a nem kell6 korlltekintés melletti készitményhasznélat (tdbb
kilonb6z6 készitmény egylittes hasznalta kovetkeztében hastdskioltds, keverési préba elhagydsa)
azonban nemhogy nem segiti névénylinket, hanem akar negativ hatdst is gyakorolhat a mennyiségi
és mindségi paraméterekre. Ezért fontos, hogy a biostimuldnsok kivalasztdsakor és azok hasznalata
soran atgondolt, egyfajta rendszerszemléletli megkozelitést alkalmazzunk.

Sajnos egy biostimuldns hatdsa, hatékonysdga nemcsak fajonként lehet eltérd, de egyes fajtak
kozott is tapasztalhatunk kiilonbségeket.

S6t ugyanazon fajta esetében is fligg a szer hatékonysaga:

e a kérnyezeti tényez6ktél
¢ az alkalmazott dézistol
* a kijuttatas id6pontjatdl

Ezek az ,anomdlidk” gyakran lehetetlenné teszik, hogy altaldnos megallapitdsokat tegylink, vagy
megitéljik a szerhasznalat eredményességét, amikor azt egy masik kultiran vagy eltérd abiotikus
stresszhelyzetekben prébaljuk ki. Erdemes tehat odafigyelni a gyarték ajanlasaira, meghallgatni
tapasztalataikat, és ha lehetséges, kozelebbrél megtekinteni a gyakorlé gazdaknél beéllitott
kisérleteiket. Nem ismerheti mindenki az egyes biostimuldnsok mikodését vagy egylttes hatasat.
Mivel a biostimuladnsok jellemzéen komplex 6sszetételli kivonatok, nehéz az elérni kivant fiziolégiai
hatdshoz egy konkrét 6sszetevét rendelni. Azt azonban, hogy pontosan milyen &sszetevékbdl all egy
adott biostimulator készitmény és milyen technoldgia all eléallitdsanak hatterében, a gyartok
tobbsége egyfajta titokként kezeli.

A biostimulatorok napjaink termesztési gyakorlatdban széles korben haszndlhaték. Intenziv
kertészeti kulturakban (els6sorban zdldségtermesztés) mar hosszabb ideje alkalmazzdk &ket,
méara szinte minden szantéfoldi kultdrdra kindlnak a gydrték biostimuldtor tartalmd
termékeket. Fontos leszogezniink, hogy a biostimuldtorok nem énmagukban hoznak eredményt,
hanem kiegészitdi lehetnek az organikus és dsvanyi, azaz a mUtédrgyazasnak, valamint az integrélt
vagy a bioldgiai névényvédelmi technoldégidknak.

Hogyan fejtik ki hatasukat?

A biostimulétorok részben gyodkéren, szantéfoldi névénytermesztésben jellemzdéen levélen keresztil
felszivédva fejtik ki hatdsukat. Ezért kihivast jelent a gyartédknak a kifejlesztésre kerllé termékek
fotostabillitdsa és es6éallékonységa, tovabbd a hataskifejtésért felel6s molekuldk ne induljanak gyors
bomldsnak a levél felszinén. A biostimuldnsokat igazdbdl nem tudjuk vildgosan elkilonitheté
kategéridkba sorolva targyalni, mivel nincs jogi vagy szabalyozasi értelemben egyértelmd
csoportositdsuk. Ennek ellenére a szabdlyozé hatésdgok és az érdekelt felek kozotti konszenzus
alapjan mind a hatéanyagok, mind pedig a forgalmazott mikroorganizmus-készitményeknéhany f6
csoportba sorolhatdak.

1. Huminsav- és fulvosavtartalmu készitmények:

Ide a talaj organikus dsszetevdinek (névényi, allati és mikrobidlis eredet(i maradvanyok) bomlasabdl
szarmazd vagy aktiv metabolizmusu talajlaké mikrébdk tartoznak.
Ezek a készitmények a gyokértaplalas hatékonysagat javitjdk kilénb6zé mechanizmusok révén.

Az egyik ezek kozlil a makro- és mikroelemek fokozottabb felvétele a talaj megnovekedett
kationcserélé kapacitdsdnak eredményeképpen, maésik a foszforfeltdrédas javitdsa, ami ezeknek a
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savaknak a kalciumfoszfat-kicsapdédasra gyakorolt hatdsdnak tudhaté be.

2. Fehérje-hidrolizatumok és mds N-tartalmu vegyliletek:

Aminosavak és fehérjék keveréke, amelyeket kémiailag, enzimatikus fehérjehidrolizis Utjan allitanak
el agraripari melléktermékekbdl, névényi eredetl alapanyagokbél (névényi maradékok) és allati
hulladékokbél (példaul kollagénbdl). Az egyéb nitrogéntartalmi molekuldk kozé tartoznak a
betainok, a poliaminok és a ,nemfehérjéket alkoté aminosavak”.

A glicin, betain mint aminosav-szdrmazékok jél ismert antistressz tulajdonsagokkal
birnak. Keldtképzé hatasu néhany aminosav (pl. prolin), védi a novényeket a nehézfémekkel
szemben és hozzdjarul a mikrotdpanyagok mobilitdsdhoz, megkdnnyitve azok felvételét. Antioxidans
hatdsuk sem elhanyagolhaté, mivel szabad gyokoket ,fognak be”, ezzel hozzajarulva a koérnyezeti
stressz enyhitéséhez.

Ezekrél az anyagokrél kimutattdk, hogy oOsszetett funkciéval birnak a novényi novekedés
stimuldldsanak terlletén.

A novényekre gyakorolt kdzvetlen hatdsukat a N felvétele és beéplilése soran fejtik ki gy, hogy
szabalyozzdk az ezeket a folyamatokat kontrolallé és strukturdlis géneket.

3. Tengeri alga- és egyéb névényi kivonatok:

A tengeri algdk szerves anyagok forrasaként és tragyaként torténé felhasznaldsa a
mezdgazdasdgban hosszl multra tekint vissza, de biostimuldns hatdsukra csak a kézelmultban
figyeltek fel.

Ezek a kereskedelmi forgalomban kaphatdé kivonatok és tisztitott vegytletek magukban foglaljdk a
poliszacharidokat, alginatot és karragéneket, valamint azok bomlastermékeit.

Egyéb Osszetevdik hozzajarulnak a novényi ndvekedés felgyorsitdsdhoz; ezek féként mikro- és
makrotdpanyagok, N-tartalml vegyiletek és hormonok. Tobb Osszetevének valéban egyedulallé
forrdsai az algdk, ami magyardzza a rajuk irdnyul6 névekvd érdeklédést.

Az algakivonatok mind a talajra, mind pedig a névényekre hatdssal vannak, ezért széles kérben
alkalmazhatoak a talaj és a novényzet kezelésére egyarant.

A talajban, a hosszU szénlancl cukormolekulaik gélképz6dést idéznek eld, a vizvisszatartas és a talaj
aerobitasanak segitése mellett. A tébbszordosen negativ toltésd vegylleteik hozzajarulhatnak a
kationcseréhez és -megkdtéshez. Ez nagy jelentéséggel bir a nehézfémek megkotésében és a
talajremedidciéban (nehézfém-mentesitésében). Pozitiv hatdssal vannak tovabbd a talaj
mikroflérajara, ugyanis el6segitik a novényi novekedést serkenté baktériumok és patogén-
antagonistdk szaporoddsat a talajpan. A novényekben tapasztalhaté nutritiv hatdsuknak
koszonhetéen széba j6hetnek, mint mikro- és makroelemforrdsok, de pozitivan befolydsoljdk a
csirdzast és a magoncok novekedését is. Ezen anyagok antistressz hatdsuak, egyfajta védé
anyagokként mint antioxiddns hasznosithatdak.

4. Kitozéan és mds biopolimerek:

A kitozan egy moédosult formaja a rovarvildgban is megtaldlhaté kitinnek, ami lehet természetes
eredetl vagy iparilag eléallitott. A kitozan vegyulletek példaul a DNS-hez képesek koétédni csakugy,
mint specifikus receptorokhoz, ezéltal szerepet jatszva a névények védelmi rendszerében fontos
gének aktivaldsdhoz. A kitin és kitozan stressz indukalta valaszreakciékban betoltott potencidlis
szerepét intenziven kutatjdk a fertézéseket okozé gombdakkal szembeni védekezésben, valamint a
mindségi tulajdonsdgokkal kapcsolatos elsédleges és masodlagos anyagcsere folyamatokban.

5. Eqgyéb szervetlen 6sszetevdk:

Ezek els6sorban kémiai értelemben vett elemek, amelyek elésegitik bizonyos novényfajok
novekedését, de nem tekintheték altaldban véve feltétlen szilkségesnek minden névény szamara.

3/5



Primag - Prima mag
https://www.primag.hu

llyen hasznos elemek lehetnek pl. a kobalt, ndtrium, szelén és a szilicium, amelyek a talajban és a
novényekben kilénb6zé szervetlen sékban, illetve bizonyos névényekben (pl. pazsitflifélékben)
oldhatatlan formdéban fordulnak el6. Ezeknek a szervetlen vegylleteknek a ndvényekre gyakorolt
kedvez6 hatdsa érdekes, mint pl. a sejtfalak szilicium-lerakédésok Utjan torténd erdsitése, akar
kérokozétdmadassal vagy ozmotikus stresszel szembeni védekezésben.

6. Jotékony hatdsu gomba-készitmények:

A gomba-novény-gyokérzet kdlcsdnhatas 6sszetett kapcsolatara épllnek, ami egyfeldl szimbidzissal
(azaz amikor mindkét él6 szervezet kolcsonds el6nydkre épulé kozvetlen kapcsolatban allva
egymadssal alkot életkdzosséget) jellemezheté. A novényeknek és a gombdknak ez a fajta
egylttélése hosszU evollcidés Utra tekint vissza, gondoljunk csak a mikorrhizdt (gombafonal
halézatot) alkotd, rendszertanilag killonb6z6 gombafajokra, melyek a névényfajoknak tébb mint 90%
-aval szimbionta kapcsolatban alinak. A mikorrhiza-kapcsolatok elényei tagadhatatlanok a mikro- és
makroelem-tapldlds hatékonysadgdban (klilonos tekintettel a foszforra) csaklgy, mint a
vizhdztartdsban, a biotikus és abiotikus stressz indukdlta valaszreakciok kivaltdsaban. Ujabb
kutatdsok radmutatnak arra, hogy a gombahifdk halézatai nemcsak 0sszekotik a gomba és novényi
partnereket, de a ndvényi kozosségeken bellili egyes novények kozott is egyfajta ,,kommunikacios”
kapcsolatot hoznak létre és tartanak fenn, aminek kiakndzdsa az Okoldgiai szemléletd
mezdgazdasagi termelés nagy lehetdségei kozé tartozik.

7. Jotékony hatdsu baktérium-készitmények:

A baktériumok a gombdkhoz hasonléan minden lehetséges mdédon kdlcsénhatisba Iépnek a
novényekkel. Ez az egyUttélési forma a parazitizmustél a szimbidzisig barmilyen lehet.

A bakteridlis élettereknek a talajbani el6forduldstél kezdéddéen egészen az sejten bellli térig
bezarélag magukba foglalnak egy hosszu ,lancolat”-ot, beleértve a koztes allapotokat is, mint a
gyokérzéna. Ezek a kapcsolatok lehetnek dtmenetiek vagy allanddak; néhdny baktérium esetében
Jvertikdlis”, vetémagon keresztili atvitelrdl is beszélhetiink. A baktériumoknak 6sszességében 6riasi
jelentésége van a tapanyagellatasban, a tdpanyag-hasznositds hatékonysagaban, a betegség-
ellendllésdgban, a fokozottabb abiotikus stressztolerancia kivaltdsaban és a ndvény fejlédésében.

Kornyezetbarat megoldas

A Dbiostimuldnsok hasznédlata az innovécién és a fenntarthaté novekedés elvein alapuld
mezdgazdasdg gyakorlatdban egyre nagyobb szerepet kap szerte Eurépaban, hozzdjarulva ezzel
azokhoz a torekvésekhez, amelyek a ,bicalapu” mez6égazdasdg megteremtésének perspektivajat
adjdk. A mezdgazdasadgban széles korben alkalmazott tdpanyag-kiegésziték és biostimuldansok
alapanyagainak kinyeréséhez évente tekintélyes mennyiségl (tébb millié tonna) tengeri moszatot
dolgoznak fel. Mas oldalrél megkdzelitve sok, a biostimulansok el6allitdsahoz felhasznalt alapanyag
egyébként ipari hulladéknak lenne tekinthetd (pl. a tengeri moszatok, illetve a rak tetemek). Ezeknek
az anyagoknak az atalakitasaval értékes biostimuldnsok allithaték el6, csokkentve vagy
megszintetve ezzel a nagy mennyiségben keletkez6 hulladékok eltavolitdsdnak,
megsemmisitésének sziikségességét.

Szdmos esetben maguknak a biostimuldnsoknak az elGéllitdsi technolégidja is bioldgiai alapdu,
példdul mikroorganizmusokat hasznél fel adott biostimulator-6sszetevd el6éllitdsdhoz, vagy éppen
mikroorganizmus a végtermék. Emellett a biostimuldnsok komponensei nagyrészt a természetben
nagyon gyakran eléfordulé anyagok, mint példadul aminosavak, talaj-mikroorganizmusok, vagy a
kitin, ami a masodik leggyakoribb természetes polimer a celluléz utan.

A biostimulansok kapcsan fellelhetd leggyakoribb tévhit az, hogy sokan azok alkalmazasat a
biogazdalkoddassal és a biokertészettel asszocialjak. Valéjdban a biostimuldtorok a névénytaplalas és
novényvédelem hasznos kiegészit6jeként fontos szerepet jatszanak a ,hagyomdnyos”
mezdgazdasdgi termelésben, mint ilyen, novelik a jové egyre nagyobb globalis kihivasainak
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megfelelni kénytelen mezdégazdasagi termelés biztonsagat.
Forras: Agrarunié

A valaszthato gyakorlatok tételes listajat IDE kattintva érheted el.

Az alkalmazhatd szerek teljes listaja 6sszegylijtve INNEN letdlthetd.

Az AOP-ben alkalmazhaté termékeket akar ITT meg is rendelheted

egyszerilien, gyorsan, kényelmesen.
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